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@ Zweiteilige Warmetauschereinrichtung 

@ Eine Warmetauschereinrichtung 1, die insbesondere 
zur Kuhlung oder Klimatisierung von Schaltschranken 2 
vorgesehen ist, besteht im wesentlichen aus einem War- 
metauschermodul 12 und einem Geblasemodul 44 (Ge- 
blaseeinheit 11). Eine den Geblasemodul 44 abdeckende 
Haube 26 kann Bestandteil des Geblasemoduls 44 oder 
des Warmetauschermoduls 12 sein. Der Geblasemodul 
44 enthalt ein Geblase fur einen Aufcenluftkanal 15 und 
ein Geblase fur den Innenluftkanal 14, die voneinander 
getrennt sind und uber den Warmetauschermodul 12 in 
Warmeaustausch stehen. Durch die lediglich zweiteilige 
Ausbildung der Warmetauschereinrichtung 1 wird eine 
besonders einfache Montage und Demontage bspw. zu 
Wartungszwecken erreicht. AuSerdem sind die Dich- 
tungsverhaltnisse ubersichtlich und einfach. Es genugen 
in der Regel zwei Dichtungen 18a, 18b (18, 29) zur Abdich- 
tung des Innenluftkanals 14 (bei Aufcenmontage) oder 
des AuBenluftkanals 15 (bei Innenmontage). Dies ermog- 
• licht bei Unterbringung des Elektromotors in den Innen- 
luftkanal eine hohe Schutzart und eine hohe Sicherheit 
' gegen Fehlmontagen bei geringen Herstellungskosten 
und geringem Platzbedarf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Warmetauschereinrichtung 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1. 

Zur staubfreien Kiihlung eines Schaltschranks dienen 5 
Warmetauschereinrichtungen, wie sie bspw. aus der 
DE 30 45 326 Al bekannt sind. Sie bewirken die Kiihlung 
von Schaltschranken ohne Luftaustausch. Dazu weist die 
vorbekannte Warmetauschereinrichtung zwei in einem Ge- 
hause angeordnete Geblase auf, zwischen denen ein Warme- 10 
tauschermodul angeordnet ist. Der Warmetauschermodul ist 
von mehreren Kanalen durchsetzt, die abwechselnd einem 
Innenluftkreis und einem AuBenluftkreis zugeordnet sind. 
Der Innenluftkreis ist iiber eines der Geblase so wie eine 
schrankseitige Offnung an den von dem Schaltschrank urn- 15 
schlossenen Innenraum gekoppelt. Das andere Geblase kop- 
pelt die verbleibenden Kanale mit der AuBenluft. Insbeson- 
dere, wenn Schaltschranke in Umgebungen mit starkerer 
Schmutzbelastung (Staub, Ol oder dergleichen) aufgestellt 
sind, ist die Anwendung einer solchen Warmetauscherein- 20 
richtung zweckmaBig, soweit sie in Vergleich zu einer direk- 
ten Kiihlung mit Frischluft den Schmutziibertritt in den In- 
nenraum des Schaltschranks verhindert. Jedoch neigen die 
dem AuBenlufkreis zugeordneten Kanale dazu zu ver- 
schmutzen. ZweckmaBigerweise ist der Warmetauschermo- 25 
dul bei dem vorbekannten Warmetauscher deshalb aus- 
tauschbar ausgebildet. Er kann zu Reinigungszwecken aus 
der Warmetauschereinrichtung entnommen werden, wobei 
die beiden in dem Warmetauschergehause angeordneten 
Geblase mit dem Warmetauschergehause an dem Schalt- 30 
schrank verbleiben. 

Nach Reinigung oder Ersatz des Warmetauschennoduls, 
kann dieser wieder zwischen die Geblase eingesetzt wcrden. 
Jedenfalls aber kommt es auf die Abdichtung zwischen den 
Innenluftkanalen und den AuBenluftkanalen an, um einen 35 
Ubertritt von Staub oder Schmutz in den Schaltschrankin- 
nenraum zu vermeiden. 

Aus der FR 2085219 ist ein Warmetauscher mit geschlos- 
senem Innenluftkreis und von diesem getrennten AuBenluft- 
kreis bekannt. Der Warmetauscher weist ein Warmetau- 40 
schergehause auf, in dem ein Rippenwarmetauscher und 
zwei Geblase untergebracht sind. Ein Geblase ist dem Au- 
Benluftkreis zugeordnet, wahrend das andere dem Innenluft- 
kreis zugeordnet ist. Der Warmetauscher dient der Kiihlung 
eines elektrischen Schaltschranks. Dieser weist eine ent- 45 
sprechende Offnung auf, an der der Warmetauscher rnon- 
tiert ist. Die Offnung ist von einer Dichtung umgeben, die 
zwischen dem Warmetauscher und dem Schaltschrank an- 
geordnet ist. 

Der Austausch des Rippenwarnietauschers, bspw. zu Rei- 50 
nigungszwecken, erfordert die vollstandige Montage des 
Warmetauschers und ist nicht vorgesehen. 

Aus der DE 27 44 664 C3 ist ein staubdichtes Gehause 
zur Aufnahme warmeabgebender elektrischer Einrich tun- 
gen bekannt. Das Gehause enthalt sowohl einen Warmetau- 55 
scher als auch ein Geblase, das direkt auf den Warmetau- 
scher arbeitet. Zwei Geblaserader werden von einem ge- 
meinsamen Motor angetricben. Die Trennung von Geblase 
und Warmetauscher ist nicht vorgesehen. 

Aus der DE 81 33 409 Ul ist ein Schaltschrank mit War- 60 
meiibertrager bekannt, bei dem der Warmeubertrager als 
komplette Baueinheit an dem Schaltschrank angesetzt ist. 
Sofem eine Abdichtung erforderlich ist, erfolgt diese zwi- 
schen dem Warmeubertrager und dem Schaltschrank. Zu ei- 
ner Demontage, bspw. zu Reinigungszwecken muss der 65 
Warmeubertrager von dem Schaltschrank abgenommen und 
danach zerlegt werden, was relativ aufwendig ist. 

Neben den rein funktionellen Anforderungen hinsichtlich 



Warmetausch und Schmutzschutz, stellen sich an Warme- 
tauschereinrichtungen relativ scharfe Anforderungen hin- 
sichtlich des Produktionsaufwands und des Platzbedarfs. 
Die Warmetauschereinrichtungen vergroBern, indem sie au- 
Ben oder innen an Schaltschranken installiert sind, naturge- 
maB deren Platzbedarf. Es geht das Bestreben deshalb da- 
hin, leistungsfahige Warmetauschereinrichtungen moglichst 
platzsparend auszulegen. AuBerdem sollen die Warmetau- 
schereinrichtungen moglichst handhabungssicher sein. Dies 
bedeutet, dass ein Tausch oder eine Reinigung von Warme- 
tau schermodulen moglichst einfach und auf wenig fehler- 
trachtige Weise durchfuhrbar ist, Bei einfacher Montage des 
Warmetauschennoduls soli dessen dicher Sitz sichergestellt 
sein. 

Insbesondere beim Aufstellen von Schaltschranken in 
feuchter Umgebung stellt die Warmetauschereinrichtung 
eine Barriere in den Schaltschrankinnenraum dar, die einer 
moglichst hohen Schutzart geniigen soli, d. h. es wird eine 
moglichst hohe elektrische Sicherheit angestrebt. Diese ist 
nur durch einen dichten AbschluB des Schaltschrankinnen- 
raums zu erreichen, was eineentsprechende Anforderung an 
die Warmetauschereinrichtung darstellt. 

Daraus leitet sich, die der Erfindung zugrundliegenden 
Aufgabe ab, eine Warmetauschereinrichtung mit abnehmba- 
ren Warmetauschermodul zu schaffen, die bei kostengiinsti- 
ger Herstellung und einfacherer sowie sicherer Handhabung 
eine hohe Schutzart ermoglicht. 

Diese Aufgabe wir mit einer Warmetauschereinrichtung 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 oder des Patent- 
anspruchs 18 gelost. 

Die erfindungsgemaBe Warmetauschereinrichtung wird 
im wesentlichen durch den Warmetauschermodul und eine 
Geblaseeinheit gebildet und ist sornit zweitcilig aufgebaut. 
Der Geblasekasten enthalt sowohl ein Geblase fur den In- 
nenluftkreislauf als auch ein Geblase fur den AuBenluft- 
kreislauf, wobei beide Geblase vorzugsweise von einem ein- 
zigen Elektromotor angetrieben sind. Dieser ist zur Verbes- 
serung der Schutzart, vorzugsweise in dem Innenluftkreis- 
lauf angeordnet und gegen den AuBenluftkreislauf abge- 
dichtet. Die einfache Bauart der Warmetauschereinrichtung 
mit lediglich zwei Hauptbestandteilen (Warmetauschermo- 
dul und Geblasekasten) ermoglicht eine platzsparende Aus- 
legung. Wahrend bislang zumindest bei Warmetauscherein- 
richtungen mit wechselbarem Warmetauschermodul zwei 
zu beiden Schmalseiten der Warmetauschermodule ange- 
ordnete Geblasekasten erforderlich waren, kann nun der 
Raum fur einen Geblasekasten eingespart werden. 

Der einfache Grundaufbau und die Integration von Inne- 
luftgeblase und AuBenluftgeblase in einer Geblaseeinheit 
(Geblasekasten) mit moglichst lediglich einem einzigen 
Elektromotor ermoglicht daruberhinaus die Senkung der 
Herstellungskosten. Dies ist nicht nur auf den verminderten 
Materialeinsatz, sondern auch auf aufgrund der geringeren 
Teilezahl- und/oder GroBe verminderte Montagekosten zu- 
ruckzufiihren. 

Hautpvorteil der zweiteiligen Bauweise der erfindungsge- 
maBen Warmetauschereinrichtung ist, dass auf einfache 
Weise cine zuverlassige Trennung von Innenluftkreis und 
AuBenluftkreis erreichbar ist. Es konnen eindeutige Dich- 
tungsverhaltnisse zwischen Warmetauschermodul und Ge- 
blaseeinheit erreicht werden, indem der Warmetauschermo- 
dul gegen die Geblaseeinheit gespannt wird. Gleichzeitig 
kann der Warmetauschermodul gegen die Schaltschrank- 
wand gespannt werden, die parallel oder im rechten Winkel 
zu der entsprechenden AnschluBflache der Geblaseeinheit 
steht. Die sich ergebende Spannrichtung ist rechtwinklig 
oder schrag zu der Schaltschrankwand gerichtet und ftihrt 
unter Ausgleich von Herstellungstoleranzen mit grosser Si- 
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cherhcit zu einer guten Abdichtung. Die Spannrichtung 
kann an dem Geblasekasten parallel zu der Wand und an 
dem von dem Geblasekasten abliegenden Ende des Warme- 
tauschermoduls senkrecht zu der Wand gewahlt sein, was an 
beiden Luftubertritten eine gute Abdichtung ergibt. Das An- 5 
setzen des Warmetauscherrnoduls an dem Geblasekasten 
und die Schaltschrankwand ist relativ problemlos moglich. 

AuBcrdem kann die Warmetauschereinrichtung gewisser- 
maBen gehauselos ausgefiihrt sein, so dass zum Wechseln 
des Warmetauscherrnoduls weder Abdeckungen, noch Ge- 10 
hauseteile entfernt werden miissen. 

Der Warmetauschermodul kann sowohl oberhalb als auch 
unterhalb der vorzugsweise fest an dem Schaltschrank mon- 
tierten Geblaseeinheit angeordnet sein. Bei Anordnung des 
Warmetauscherrnoduls oberhalb der Geblaseeinheit arbeitet 15 
der Innenluftkanal des Warmetauscherrnoduls aus Sicht des 
Geblasekastens im Saugbetrieb und der AuBenluftkanal im 
Druckbetrieb. Der Warmetauschermodul sitzt zunachst mit 
seinem Eigengewicht auf dem Geblasekasten und bewirkt 
uber eine entsprechende Abdichtung wenigstens im Bereich 20 
des Innenluftkanals somit schon eine ausreichende Dicht- 
wirkung. Zusatzlich konnen Spannmittel diesen Druck ver- 
starken und die Abdichtung noch verbessern oder sicherer 
mac hen. 

Bei Anordnung des Warmetauscherrnoduls unterhalb der 25 
Geblaseeinheit sind entsprechende Spannmittel vorzusehen, 
die den Warmetauchermodul hebend gegen die Geblaseein- 
heit driicken. 

An dem Warmetauschermodul kann auch eine Haube 
vorgesehen sein, die das Doppelgeblase der Geblaseeinheit 30 
ubergreift und somit die AuBenwandung des Geblasekastens 
definiert. Fest an dem Schaltschrank montiert verbleibt hier 
nur die Zwischenwand des Geblasekastens, die den Gebla- 
semotor mit seinen Lufterradern tragt und die gegebenen- 
falls uber Luftleitbleche mit der Schaltschrankwand verbun- 35 
den ist. Die Warmetauschereinrichtung besteht somit nur 
aus zwei Modulen, dem wechselbaren Warmetauschermo- 
dul und dem festen Geblasemodul (Geblaseeinheit). 

Bei vorteilhaften Ausfuhrungsfornien sind der AuBenluft- 
kreis und der Innenluftkreis im Gegenstrom betrieben, was 40 
einen guten Warmeaustausch zwischen Innenluft und Au- 
Benluft sicherstellt. Gegenstrombetrieb wird erreicht, indem 
eins der Geblase im Saugbetrieb und das jweils andere Ge- 
blase im Druckbetrieb arbciten. 

Es geniigt, wenn an dem Geblasemodul eine den Innen- 45 
luftkreis und den Aufienluftkreis voneinander trennende 
Dichtung angeordnet ist. Ist die Warmetauschereinrichtung 
bspw. an einem Schaltschrank auBen monu'ert und ist der In- 
nenluftkreis an dem Ubergang zwischen dem Warmetau- 
schennodul und dem Geblasemodul gegen die AuBen luft 50 
abgedichtct, ist cine hohe Schutzart sichergestellt. In den 
Aufienluftkreis eindringende Nebenluft kann die Schutzart 
nicht verschlechtern. Dies gilt umgekehrt bei innerhalb des 
Schaltschranks angeordneten Warmetauschem fur die Ab- 
dichtung des AuBenluftkrcislaufs. Nebenluft, die der Innen- 55 
luftkreis zieht, hat keinen EinfluB auf die Schutzart weil kein 
Ubertritt von AuBenluft in das Innere des Schaltschranks er- 
moglicht wird. Damit wird die gefordcrte Schutzart, bspw. 
IP 64 erreicht, wenn die beim Spannen des Warmetauscher- 
rnoduls gegen den Geblasekasten ausgeiibte Kraft im we- 60 
sentlichen von den den Innenluftkreis von dem AuBenluft- 
kreis trennenden Dichtungen aufgenommen wird. Ist der 
Warmetauschermodul auBerhalb des Schaltschranks ange- 
ordnet, wird diese Dichtung von dem Innen luftkreis lauf 
durchstromt, Ist der Warmetauschermodul in dem Schalt- 65 
schrankinnenraum angeordnet, umschlieBt diese Dichtung 
den AuBenluftkreislauf. 

Zusatzlich weist der Warmetauschermodul wenigstens 
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eine Luftubertrittsoffnung auf, die im montierten Zustand an 
einer entsprechenden Offnung der Schaltschrankwand an- 
liegt, wobei hier eine Dichtung an dem Warmetauschermo- 
dul vorgesehen ist. Dies ermoglicht ein Verschieben des 
Warmetauscherrnoduls parallel zu der Schaltschrankwand, 
ohne dass die Dichtwirkung beeintrachtigt ist. Dadurch 
kann der Warmetauschermodul, wenn er gegen den Gebla- 
semodul gespannt wird, eine Bcwegung parallel zu der 
Schaltschrankwand ausfuhren. Toleranzen, hinsichtlich der 
Positionierung der Offnung in der Schaltschrankwank bzw. 
hinsichtlich der Position des Geblasekastens werden leicht 
ausgeglichen. 

Ist der Warmetauschermodul an dem Schaltschrank au- 
Ben angeordnet ist die entsprechende Luftubertrittsoffnung 
dem Innnluftkreis zugeordnet, womit dieser mit insgesamt 
zwei Dichtungen eine an dem Geblasekasten und eine zu der 
Schaltschrankwand vollstandig abgedichtet ist. 

Ist der Warmetauschermodul in dem Schaltschrankinnen- 
raum angeordnet, dient die an der Luftubertrittsoffnung vor- 
gesehene Dichtung der Abdichtung des AuBenluftkreises. 
Dieser ist somit ebenfalls mit insgesamt zwei Dichtungen, 
der Dichtung zu dem Geblasekasten und der Dichtung zu 
der Schaltschrankwand vollstandig abgedichtet. 

In beiden Fallen konnen die dem jeweiligen Luftkreis zu- 
geordneten Dichtungen in zueinander im wesentlichen 
rechtwinkligen Ebcnen angeordnet sein, was cine toleranzu- 
nempflindliche Abdichtung gestattet. Zusatzlich zu den 
Moglichkeiten, den Geblasemodul innerhalb des Schalt- 
schranks und auBerhalb desselben vorzusehen gibt es auch 
die Moglichkeit, dass die Schaltschrankwand durch den Ge- 
blasemodul verlauft. Dies ist bspw. zweckmaBig, wenn ein 
relativ flacher Warmetauschermodul angeschlossen werden 
soil. Bei dieser Bauart wird der zur Verfugung stehende 
Bauraum besonders gut ausgenutzt. Der Warmetauschermo- 
dul steht nur wenig uber die Schaltschrankwand uber, wobei 
er zum Ausgleich eine entsprechend grossere Flache einneh- 
men kann. Diese steht an Schaltschranken jedoch in der Re- 
gel zur Verfugung. 

Weitere Einzelheiten vorteilhafter Ausfuhrungsfornien 
der Erfindung sind Gegenstand von Unteranspruchen sowie 
der sich anschlieBenden Beschreibung. In der Zeichnung 
sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung veranschaulicht. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schaltschrank mit einer erfindungsgemaBen 
Warmetauschereinrichtung zur Kuhlung des Innenraums 
ohne AuBenluftzufuhr in den Innenraum, in einer schemau- 
sierten Seitenansicht, 

Fig. 2 die Warmetauschereinrichtung nach Fig. 1 in einer 
schematisierten Schnittdarstellung, 

Fig. 3 einen Schaltschrank mit einer in seinem Innenraum 
angeordneten erfindungsgemaBen Warmetauschereinrich- 
tung, in einer schematisierten Schnittdarstellung, 

Fig. 4 die Warmetauschereinrichtung nach Fig. 3 in sche- 
matisierter langsgeschnittener Darstellung, 

Fig. 5 die Warmetauschereinrichtung nach Fig. 4 in einer 
perspektivischen, teilweise schematisierten Explosionsdar- 
stellung, 

Fig. 6 eine an einer Schaltschrankwand montierte War- 
metauschereinrichtung mit besonders flachem Warmetau- 
schermodul, in schematisierter Langsschnittdarstellung, 

Fig. 7 die Warmetauschereinrichtung nach Fig. 6 in per- 
spektivischer Eplosionsdarstellung, 

Fig. 8 einen Warmetauschermodul der Warmetauscher- 
einrichtung nach Fig. 9 und 10 in einer perspektivischen 
Darstellung, 

Fig. 9 eine auBerhalb eines Schaltschrankes angeordnete 
Warmetauschereinrichtung mit oberhalb des Warmetau- 
scherrnoduls montiertem Geblasekasten, in einer schemati- 
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sierten Langsschnittdarstellung und 

Fig. 10 eine in einem Schaltschrankinnenraum angeord- 
nete Warmetauschereinrichtung mit oberhalb des Warme- 
tauschermoduls angeordnetem Geblasekasten, in schemati- 
sierter Langsschnittdarstellung. 5 

Beschreibung 

In Fig. 1 ist ein mit einer Warmetauschereinrichtung 1 
versehener Schaltschrank 2 veranschaulicht, dessen Innen- 10 
raum 3 warmeerzeugende elektrische Bauelemente enthalt, 
die zu kuhlen sind. Dazu dient die an einer Seitenwand 4 an- 
geordnete Warmetauschereinrichtung 1, die die in dem In- 
nenraum 3 befindliche Luft mit der AuBenluft in Warmeaus- 
tausch bringt, ohne die Innenluft und die AuBenluft mitein- 15 
ander zu vermischen. Wie durch entsprechende Pfeile ange- 
deutet, saugt die Warmetauschereinrichtung 1 aus einem 
oberen Bereich des Innnraums 3 erwarmte Innenluft 6 ab 
und gibt sie in einem unteren Bereich als abgekuhlte Innen- 
luft 7 an den Innenraum 3 zuriick. Die Innenluft wird im Ge- 20 
genstrom mit AuBenluft 8 gekuhlt, die in einem unteren Be- 
reich in die Warmetauschereinrichtung 1 eintritt und diese 
in einem oberen Bereich als erwarmte AuBenluft 9 verlasst. 

Wie Fig. 2 zeigt, weist die Warmetauschereinrichtung 1 
einen Geblasekasten 11 und einen Warmetauschermodul 25 
auf, der einen Innenluftkanal 14 und einen AuBenluftkanal 
15 definiert. Sowohl der Innenluftkanal 14 als auch der Au- 
Benluftkanal 15 werden jeweils durch eine Gruppe im Quer- 
schnitt jeweils rechteckiger Kanale gebildet, die stromungs- 
maBig parallel angeordnet sind. Die Kanale des AuBenluft- 30 
kanals 15 sind abwechselnd mit Kanalen des Innenluftka- 
nals 14 angeordnet, so dass sich ein intensiver Warmeaus- 
tasch ergibt. 

An dem Warmetauschermodul 12 ist an seinem oberen 
Ende an der zu der Seitenwand 4 des Schaltschranks 2 ge- 35 
wandten Seite eine Luftubertrittsoffnung 17 ausgebildet, die 
mit dem Innenluftkanal 14 in Verbindung steht und von ei- 
ner Dichtung 18 umgeben ist. An seiner dem Geblasekasten 

11 zugewandten Schmalseite weist der kassettenartig ausge- 
bildete und in Draufsicht rechteckige Warmetauschermodul 40 

12 eine ebenfalls dem Innenluftkanal 14 zugeordnete Luft- 
ubertrittsoffnung 19 auf, die sich im wesentlichen iiber die 
gesamte Breite des Warmetauschermoduls 12, von der Sei- 
tenwand 4 aus gesehen jedoch nur bis zu einem etwa mittig 
angeordneten Steg 21 erstreckt. Dieser trennt die Luftuber- 45 
trittsoffnung 19 von einer dem AuBenluftkanal 15 zugeord- 
neten Luftubertrittsoffnung 22, die sich ebenfalls iiber die 
gesamte Breite des Warmetauschermoduls 12 erstreckt. Der 
AuBenluftkanal 15 miindet an der oberen Stirnseite des 
Warmetauschermoduls 12 und/oder an seiner Flachseite bei 50 
Luftubertrittsoffnungen 23, 24. 

Der Geblasekasten 11 wird nach auBen durch eine Haube 
26 abgeschlossen, die fest mit dem Warmetauschermodul 
12 verbunden ist und die einen etwa quaderfbrmigen Innen- 
raum aufwcist. Ihrc Scitcnwande fluchten mit den Scitcn- 55 
wanden des Warmetauschermoduls 12. Der Steg 21 setzt 
sich endang der Innenseite der Haube 26 iiber deren gesam- 
ten Urnfang fort und bildet cine Anlagc fur eine den Inncn- 
luftkreis von dem AuBenluftkreis separierenden Trennwand 
28. Diese liegt an dem Steg 21 iiber eine Dichtung 29 an, die 60 
den Luftiibertritt zwischen Innenluftkreis und AuBenluft- 
kreis verhindert. Die Trennwand 28 ist, wie insbesondere 
auch im Zusammenhang mit dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 5 ersichtlich wird, von einer Luftleitanordnung 31 ge- 
tragen, die eine feste Verbindung zwischen der Seitenwand 65 
4 und der Trennwand 28 hers te lit. Die Luftleitanordnung 31 
unterteilt den Teil des Innenraums der Haube 26, der sich 
zwischen der Trennwand 28 und der Seitenwand 4 befindet, 
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nochmals in zwci Abteilungen 32, 33. Wahrend die Abtei- 
lung 33 iiber eine entsprechende Luftubertrittsoffnung 34 
mit dem Innenraum 3 des Schaltschranks 2 in Verbindung 
steht, kommuniziert die Abteilung 32 mit dem Innenluftka- 
nal 14. 

AuBerdem weist die Luftleitanordnung 31 eine Offnung 
36 auf, die von der Abteilung 32 in die Abteilung 33 fiihrt. 
In dieser ist ein Innenltifterrad 38 angeordnet. Dieses wird 
von einem Motor 39 angetrieben, der in der Abteilung 33 
angeordnet und von der Trennwand 28 getragen ist. Der Mo- 
tor 39 weist auBerdem eine Welle auf, die abgedichtete 
durch die Trennwand 28 gefiihrt ist und an ihrem freien 
Ende ein AuBenlufterrad 41 tragt. Dieses saugt iiber eine 
Ansaugoffnung 42 AuBenluft 8 an. 

Wie insbesondere aus Fig. 5 hervorgeht, bildcn die Trenn- 
wand 28 und die Luftleitanordnung 3 eine miteinander fest 
verbundene Einheit und somit einen fest mit der Seitenwand 
4 verbundenen Geblasemodul 44. Die Warmetauscherein- 
richtung 1 wird somit von dem Warmetauschermodul 12 
und dem Geblasemodul 44 gebildet. 

Zur Abdichtung des Innenluftkanals 14 dienen die Dich- 
tungen 18, 29. Beide werden zwischen entsprechenden 
Dichtungsflachen gespannt, wenn der Warmetauschermodul 
12 an der Seitenwand 4 befestigt wird. Dazu dienen in Fig. 1 
symbolisch veranschaulichte Spann- oder Befestigungsmit- 
t el 43 ' 

In den Fig. 3, 4 und 5 ist eine Warmetauschereinrichtung 
1 veranschaulicht, die baulich bis auf die Anordnung des 
Motors 39 nahezu vollkommen mit der Warmetauscherein- 
richtung 1 nach den Fig. 1 und 2 iibereinstimmt. Deren Be- 
schreibung gilt deshalb entsprechend. Funktionell sind In- 
nenluftkanal 14 und AuBenluftkanal 15 miteinander ver- 
tauscht. Im Interesse der gefordertcn Schutzart ist der Motor 
39 deshalb, wie in Fig. 4 veranschaulicht, an der von der 
Seitenwand abge wandten Seite der Trennwand 28 angeord- 
net. Er liegt somit wiederum im Innenluftkreis. Entspre- 
chend sind die Funktionen der Liifterrader vertauscht. ()ber 
die Ansaugoffnung 42 wird Innenluft 6 zu dem Innenlufter- 
rad 38 gesaugt und von diesem im Druckbetrieb in den ent- 
sprechenden Innenluftkanal 14 gedruckt. Die Luft stromt 
aus dem Innenluftkanal 14 durch die Luftubertrittsoffnun- 
gen 23, 24 in den Innenraum 3 zuriick. 

Das zwischen der insbesondere aus Fig. 5 ersichtlichen 
Luftleitanordnung 31 und der Trennwand 28 angeordnete 
AuBenlufterrad 41 fbrdert die AuBenluft im Saugbetrieb 
durch den AuBenluftkanal 15. Dieser beginnt bei der Luft- 
ubertrittsoffnung 17 mit der Dichtung 18, setzt sich wie mit 
strichpunktierter Linie in Fig. 4 angedeutet durch den War- 
metauschermodul 12 fort, wobei er durch die Luftubertritts- 
offnung 19 in die Abteilung 32 miindet, und setzt sich von 
doit durch die Offnung 36 und iiber das AuBenlufterrad 41 
in die Abteilung 33 fort, die iiber die Luftubertrittsoffnung 
34 nach auBen entliiftet ist. 

Die Abdichtung des AuBenluftkanals 15 gegen den In- 
nenraum 3 wird durch die Dichtung 18 und die zwischen 
dem Steg 21 und der Trennwand 28 wirkende Dichtung 29 
erbracht, die bspw. an dem Steg 21 gehalten sein kann. 
Beide Dichtungcn 18, 29 liegcn in zueinander parallclcn 
Ebenen und werden durch die Befestigungsmittel 43 ge- 
spannt und abgedichtet. 

Der Warmetauschermodul 12 wird mitsamt der Haube 26 
iiber den Geblasemodul 44 gestiilpt. Zum Wechseln oder 
Reinigen des Warmetauschermoduls 12 wird dieser von 
dem Schaltschrank 2 entfernt. Dazu werden die^BdEstl- 
glinf 'imi'H 43 geldst, wonach der Warmetauschermodul 12 
von dem Geblasemodul 44 abgezogen werden kann. Nach 
Reinigung des Warmetauschermoduls 12 erfolgt die Mon- 
tage in umgekehrter Reihenfolge. 
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Der Warmetauschermodul 5 weist einc im zick-zack ge- 
faltete Wandanordnung 46 auf, die durch ein entsprechend 
gebogenes Aluminiumblech gebildet ist und den Innenluft- 
kanal 14 von dem AuBenluftkanal 15 trennt. Die Falten des 
zick-zackformigen Blechs definieren die abwechselnd mit- 
einander parallel geschalteten Kanale, die an die Luftuber- 
trittsofTnungen 17, 19 anschlieBen. Urn eine Luftvermi- 
schung zu vermeidcn, sind die an der jewciligen Luftuber- 
trittsoffnung 17, 19 ankommenden Falten, die nicht zu dem 
betreffenden Luftkanal gehoren, jeweils durch ein vorzugs- 
weise aus Kunststoff bestehendes Element verschlossen. 
Die bei dem Steg 21 endenden, die jeweilige Falte verschlie- 
Benden Elemente sind somit entlang des Stegs 21 abwech- 
selnd oder alternierend angeordnet. Somit sind die Lufka- 
nalc in dem Warmetauschermodul 12 vom Querschnitt her 
doppelt so groB wie der jeweilige Lufteintritt und sie er- 
strecken sich uber die gesamte Dicke (gemessen von der 
Sei ten wand 4 weg) des Warmetauschennoduls 12. Die sich 
einstellende, relativ langsame Luftstromung ermoglicht in 
Verbindung mit den am Lufteintritt durch die abrupte Ande- 
rung des Stromungsquerschnitts verursachten Turbulenzen 
einen guten Warmeubergang. 

Eine abgewandelte Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maBen Warmetauschereinrichtung 1 ist aus den Fig. 6 und 7 
ersichtlich. Soweit diese Wannetauschereinheit mit den vor- 
stehcnd beschriebenen Warmetauschereinheiten der Fig. 1 
bis 5 ubereinstimrnt, werden ohne gesonderte Erlauterung 
die gleichen Bezugszeichen wiederverwendet. Im Unter- 
schied zu den vorstehend beschriebenen Warmetauscherein- 
heiten weist die Wannetauschereinheit 1 nach Fig. 6 einen 
Geblasemodul 44 auf, dessen Trennwand 28 direkt an einer 
entsprechenden Offnung der Seitenwand 4 angeordnet ist. 
AuBerdem weist der Geblasemodul 44 eine fest montiertc 
Haube 26 auf, die, wie Fig. 7 veranschaulicht, aus zwei Ein- 
zelhauben 26a, 26b besteht. Diese sind auBen und innen auf 
die Seitenwand 4 aufgesetzt und mit dieser verschraubt. Die 
Haube 26b iibergreift eine in der Seite 9, 4 vorgesehene 
schlitzartige Luftubertrittsoffnung 34a, die zu dem Innen- 
luftkanal 14 gehort. 

Im Abstand dazu ist eine weitere Luftubertrittsoffnung 
34b vorgesehen, die dem Lufteintritt in den Innenluftkanal 
14 dient. Der Warmetauschermodul 12 ist mit zugeordneten 
Luftubertrittsoffnungen 17, 19 versehen, die jeweils von ei- 
ner Dichtung 18a, 18b umgeben sind. Ist der Warmetau- 
schermodul 12 durch die Befestigungsmittel 43 an der Sei- 
tenwand 4 montiert, sind die Dichtungen 18a, 18b zwischen 
dem Warmetauschermodul 12 und der Seitenwand 4 ge- 
klemmt und dichten den Innenluftkanal 14 ab. Dieser er- 
streckt sich ausgehend von der Offhung 36 uber das in 
Druckbetrieb arbeitende Innenlufterrad 38 zu der Luftuber- 
trittsoffnung 34a, von dieser durch den Warmetauschermo- 
dul 12 zu der Luftubertrittsoffnung 34b und durch diese in 
den Innenraum 3 zuruck. 

Der AuBenluftkanal erstreckt sich gerade durch den War- 
metauschermodul 12, ausgehend von der untcrscitigcn Luft- 
ubertrittsoffnung 22 uber die an der Oberseite vorgesehene 
Luftubertrittsoffnung 24 zu dem in Saugbetrieb arbeitenden 
AuBcnluftcrrad 41, das iiber einc an der Haube vorgesehene 
Offnung 49 AuBenluft 9 nach auBen fbrdert. 

Zwischen der Luftubertrittsoffnung 24 des Warmetau- 
schennoduls 12 und der Haube 26a ist keine gesonderte 
Dichtung erforderlich. Geringfugige Undichtigkeiten an 
dieser S telle konnen zwar, wie der Pfeil 51 andeutet, zum 
Ansaugen von Nebenluft fuhren. Dies verschlechtert aber 
die Wirksamkeit des Geblases nur unwesentlich und beein- 
trachtigt vor allem die Schutzart nicht. Wie bereits bei dem 
vorstehend erlauterten Ausfuhrungsbeispiel genugen zwei 
Dichtungen 18a, 18h (bzw. 18, 29 bei den Fig. 1 bis 5) urn 
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die erforderliche Dichtigkeit und Schutzart herzustellen, 
entsprechend einfach ist die Handhabung des Warmetau- 
schermoduls 12 beim An- und Abbauen. 
Die in Fig. 9 veranschaulichte Warmetauschereinrichtung 
5 1 weist ebenfalls einen mit fester Haube 26 versehenen Ge- 
blasekasten 11 auf, der fest an der Seitenwand 4 montiert ist. 
Der Geblasekasten saugt iiber eine Offnung 42 Innenluft 6 
aus dem Inneraum 3 an. AuBenluft 9 wird iiber eine an seine 
Obereite vorgesehene Offnung 49 abgegeben. An seiner Un- 
to terseite ist der Geblasekasten mit zwei sich iiber die gesamte 
Gehausebreite erstreckenden Luftubertrittsoffnungen 52, 53 
versehen. Die Luftubertrittsoffnung 52 ist dem AuBenluft- 
kanal 15 zugeordnet und die Luftubertrittsoffnung 53 ist 
dem Innenluftkanal 14 zugeordnet. Wie Fig. 8 zeigt, ist der 

15 Warmetauschermodul 12 mit entsprechenden Luftubertritts- 
offnungen 19, 22 versehen. Damit geht der Innenkreis 14 
von dem Geblasekasten 11 iiber die Luftubertrittsoffnung 22 
in den Warmetauschermodul 12. Der Luftaustritt erfolgt 
iiber die Luftubertrittsoffnung 17 des Warmetauschermo- 

20 duls, der eine entsprechende Schlitzoffnung in der Seiten- 
wand 4 zugeordnet ist. Dieser Luftubertritt ist durch eine 
Dichtung 18b nach auBen hin abgedichtet (Fig. 8). 

Eine weitere auf der Oberseite des Warmetauschennoduls 
12 liegende Dichtung dichtet wenigstens die Berandungen 

25 der Luftubertrittsoffnungen 53, 22 gegeneinander ab. Somit 
ist der Innenluftkanal 14 abgedichtet, was eine hohe Schutz- 
art ermoglicht. Bedarfsweise kann die Dichtung 18a als 
Doppeldichtung ausgelegt sein und zusatzlich den AuBen- 
luftkanal 15 abdichten. Dies ist jedoch nicht zwingend erfor- 

30 derlich. Somit sind auch bei dieser Ausfuhrungsform ledig- 
lich zwei Dichtungen 18a, 18b erforderlich. 

Fig. 10 veranschaulicht eine weitere Ausfuhrungsform, 
bei der der Warmetauschermodul 12 nach Fig. 8 mit einem 
entsprechenden Geblasekasten 11, der den Geblasemodul 44 

35 bildet, an der Innenseite der Seitenwand 4 angeordnet ist. 
Auch hier genugen zwei Dichtungen 18a, 18b, diesmal zur 
Abdichtung des AuBerluftkreises, um die geforderte Dich- 
tigkeit herzustellen. 
Eine Wannetauschereinrichtung 1, die insbesondere zur 

40 Kiihlung oder Klimatisierung von Schaltschranken 2 vorge- 
sehen ist, besteht im wesentlichen aus einem Warmetau- 
schermodul 12 und einem Geblasemodul 44 (Geblaseeinheit 
11). Eine den Geblasemodul 44 abdeckende Haube 26 kann 
Bestandteil des Geblasemoduls 44 oder des Warmetauscher- 

45 moduls 12 sein. Der Geblasemodul 44 enthalt ein Geblase 
fur einen AuBenluftkanal 15 und ein Geblase fiir den Innen- 
luftkanal 14, die voneinander getrennt sind und uber den 
Warmetauschermodul 12 in Warmeaustausch stehen. Durch 
die lediglich zweiteilige Ausbildung der Warmetauscherein- 

50 richtung 1 wird eine besonders einfache Montage und De- 
montage bspw. zur Wartungszwecken erreicht. AuBerdem 
sind die Dichtungsverhaltnisse ubersichtlich und einfach. Es 
genugen in der Regel zwei Dichtungen 18a, 18b (18, 29) zur 
Abdichtung des Innenluftkanals 14 (bei AuBenmontage) 

55 oder des AuBcnluftkanals 15 (bei Innenmontage). Dies er- 
moglicht bei Unterbringung des Elektromotors in den In- 
nenluftkanal eine hohe Schutzart und eine hohe Sicherheit 
gegen Fehlmontagen bei geringen Herstellungskosten und 
geringem Platzbedarf. 

60 

Paten tanspruche 

1. Warmetauschereinrichtung (1), insbesondere zum 
Kuhlen von Schaltschranken (2), 
65 mit einem Warmetauschermodul (12), der wenigstens 
einen AuBenluftkanal (15) zur Ausbildung eines Au- 
Benluftkreises und wenigstens einen gegen den AuBen- 
luftkanal abgedichteten Innenluftkanal (14) zur Ausbil- 
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dung eines Innenluftkreises aufweist, wobei der Au- 
Benluftkanal (15) und der Innenluftkanal (14) jeweils 
einander abwechselnd parallel zueinander verlaufen 
und miteinander uber eine warmeleitende Wandanord- 
nung (46) in Warmeaustausch stehen, 5 
mit einer Geblaseeinrichtung, die ein in dem AuBen- 
luftkreis angeordnetes AuBenluftgeblase (41) und ein 
in dem Innenkreis angeordnetes Innenluftgeblase (38) 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, io 

dass die Geblaseeinrichtung von einem einzigen Ge- 
blasemodul (44) gebildet ist, der sowohl das Innenluft- 
geblase als auch das AuBenluftgeblase (41) enthalt, 
dass zwischen dem Geblasemodul (44) und dem War- 
metauschermodul (12) eine Dichtung (29) angeordnet 15 
ist, 

dass der abnehmbare Warmetauschermodul (12) in 
montiertem Zustand unter Einspannung der Dichtung 
(29) gegen den Geblasemodul (44) gespannt ist. 

2. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 1, da- 20 
durch gekennzeichnet, dass der AuBenluftkreis (15) 
und der Innenluftkreis (14) im Gegenstrom betrieben 
sind. 

3. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Geblasemodul (44) we- 25 
nigstens einen Elektromotor (39) aufweist, der sowohl 
das Innenluftgeblase (38) als auch das AuBenluftge- 
blase (41) antreibt und der in dem Innenluftkreis ange- 
ordnet ist. 

4. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 1, da- 30 
durch gekennzeichnet, dass die den Innenluftkreis und 
den AuBenluftkreis voneinander trennende Dichtung 
(29) an dem Geblasemodul (44) angeordnet ist. 

5. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeichnet, dass der Geblasemodul (44) in 35 
einem gesonderten Geblasekasten (11) angeordnet ist. 

6. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die beim Spannen des 
Warmetauschermoduls (12) gegen den Geblasekasten 

(11) ausgeubte Kraft im wesentlichen von der den In- 40 
nenluftkreis und den AuBenluftkreis voneinander tren- 
nenden Dichtung (29, 18b) aufgenommen wird. 

7. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Warmetauschermodul 

(12) wenigstens eine Luftubertrittsoffnung (17) auf- 45 
weist, die in montiertem Zustand an einer mit einer 
Offhung versehenen Flache (4) eines zu kiihlenden 
Schaltschranks anliegt, und dass der Warmetauscher- 
modul (12) mit einer die Luftubertrittsoffnung umge- 
benden Dichtung (18) versehen ist. 50 

8. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Warmetauschereinrich- 
tung (1) zur auBenseitigen Montage an dem Schalt- 
schrank (2) eingerichtet ist und dass die Luftubertritts- 
offnung (17) dem Innenluftkreis zugeordnct ist. 55 

9. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Warmetauschereinrich- 
tung (1) zur innenscitigen Montage in dem Schalt- 
schrank (2) eingerichtet ist und dass die Luftubertritts- 
offnung (17) dem AuBenluftkreis zugeordnet ist. 60 

10. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Warmetauschermodul 
(12) mit Befestigungsmitteln (43) versehen ist, die 
dazu eingerichtet sind, den Warmetauschermodul (12) 
gegen den Geblasemodul (44) zu spannen. 65 

11. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Warmetauschermodul 
(12) mit Befestigungsmitteln (43) versehen ist, die 
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dazu eingerichtet sind, den Warmetauschermodul (12) 
gegen eine Flache (4) eines Schaltschranks (2) zu span- 
nen. 

12. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Geblasemodul (44) zur 
festen Montage an einer Wand (4) eines Schaltschranks 
(2) eingerichtet ist. 

13. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Geblasemodul (44) an 
der Innenseite der Wand (4) zu befestigen ist. 

14. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Geblasemodul (44) an 
der AuBenseite der Wand (4) zu befestigen ist. 

15. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 13 
oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Geblasemo- 
dul (44) wenigstens eine den Innenluftkreis von dem 
AuBenluftkreis trennende Trennwand (28) aufweist. 

16. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Geblasemodul (44) die 
Wand (4) des Schaltschranks (2) enthalt, so dass ein das 
AuBenluftgeblase (41) enthal tender Abschnitt auBer- 
halb des Schaltschranks (2) und ein das Innenluftge- 
blase (38) enthaltender Abschnitt innerhalb des Schalt- 
schranks angeordnet ist. 

17. Warmetauschereinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Warmetauschermodul 
(12) eine im Zickzack gefaltete, durchgehende Wand- 
anordnung (46) aufweist. 

18. Warmetauschereinrichtung (1), insbesondere zum 
Kuhlen von Schaltschranken (2), 

mit einem Warmetauschermodul (12), der wenigstens 
einen AuBenluftkanal (15) zur Aasbildung eines Au- 
Benluftkreises und wenigstens einen gegen den AuBen- 
luftkanal abgedichteten Innenluftkanal (14) zur Ausbil- 
dung eines Innenluftkreises aufweist, wobei der Au- 
Benluftkanal (15) und der Innenluftkanal (14) jeweils 
einander abwechselnd parallel zueinander verlaufen 
und miteinander uber eine warmeleitende Wandanord- 
nung (46) in Warmeaustausch stehen, 
mit einer Geblaseeinrichtung, die ein in dem AuBen- 
luftkreis angeordnetes AuBenluftgeblase (41) und ein 
in dem Innenkreis angeordnetes Innenluftgeblase (38) 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Geblaseeinrichtung von einem einzigen Ge- 
blasemodul (44) gebildet ist, der sowohl das Innenluft- 
geblase als auch das AuBenluftgeblase (41) enthalt, 
dass der Geblasemodul (44) zur festen Montage an ei- 
ner Wand (4) eines Schaltschranks (2) eingerichtet ist, 
so dass ein das AuBenluftgeblase (41) enthaltender Ab- 
schnitt auBerhalb des Schaltschranks (2) und ein das 
Innenluftgeblase (38) enthaltender Abschnitt innerhalb 
des Schaltschranks angeordnet ist, und 
dass die Warmetauschereinheit (12) zwei Luftiiber- 
trittsoffnungen (17, 19) ftir den Innenluftkreis aufweist, 
an denen Dichtungen (18a, 18b) gehalten sind, und 
dass der Warmetauschermodul (12) Befestigungsmittel 
(43) aufweist, mit denen der Warmetauschermodul 
(12) mit seinen Dichtungen (18a, 18b) gegen die Wand 
(4) des Schaltschranks (4) spannbar ist. 
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